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5. Ограничение срока действия снято по протоколу N 5-94
Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации
(ИУС 11-12-94)

6. ИЗДАНИЕ с Изменениями N 1, 2, 3, 4, утвержденными в декабре 1983 г.,
августе 1985 г., марте 1988 г., октябре 1989 г. (ИУС 3-84, 11-85, 6-88, 1-90)

Настоящий стандарт распространяется на бесшовные
горячедеформированные (обточенные по наружной поверхности) трубы из
стали марок ШХ15, ШХ15-Ш, ШХ15СГ, ШХ15СГ-Ш, ШХ15-В, ШХ15СГ-В и
холоднодеформированные (необточенные) из стали марок ШХ15, ШХ15-Ш и
ШХ15-В, предназначенные для изготовления деталей подшипников.

(Измененная редакция, Изм. N 4).

1. СОРТАМЕНТ

1.1. Трубы должны изготовляться:
горячедеформированные - наружным диаметром 70-204 мм с отношением

наружного диаметра к толщине стенки =4-17;
холоднодеформированные - наружным диаметром 20-90 мм.

1.2. Горячедеформированные трубы изготовляют минимальным
внутренним диаметром 48 мм.

1.3. (Исключен, Изм. N 2).

1.4. Предельные отклонения по размерам труб не должны превышать: 

а) по наружному диаметру труб:

горячедеформированных +0,2 мм

холоднодеформированных:

при диаметре от 20 до 60 мм включ. +0,4 мм

при диаметре св. 60 до 90 мм включ. +0,5 мм;
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б) по толщине стенки труб:

горячедеформированных с отношением 11 +15%

холоднодеформированных +12%.

По согласованию изготовителя с потребителем производят трубы с
толщиной стенки на одном конце, превышающей установленные предельные
отклонения на величину 0,3 мм на длине до 200 мм. Концы труб с утолщенной
стенкой отмечают краской и не включают в длину труб.

(Измененная редакция, Изм. N 1, 3).

1.5. Предельные отклонения по толщине стенки горячедеформированных

труб с отношением >11 устанавливаются по соглашению изготовителя с
потребителем.

1.6. Трубы должны изготовляться длиной: 
горячедеформированные - от 2 до 5 м; 
холоднодеформированные - от 2,5 до 4,5 м.
Допускаются укороченные трубы длиной не менее 1 м в количестве не

более 10% массы партии. 
(Измененная редакция, Изм. N 3).

1.7. Допускалось поставлять укороченные трубы длиной не менее 1 м в
количестве не более 10% массы партии до 1 июля 1987 г.

1.8. По требованию потребителя допускается трубы поставлять длиной,
превышающей указанную в п.1.6.

1.9. Овальность и огранка по наружному профилю
холоднодеформированных труб не должны превышать 0,8 предельного
отклонения по наружному диаметру.

1.7-1.9. (Измененная редакция, Изм. N 2).

1.10. (Исключен, Изм. N 3).

1.11. Волнистость наружной поверхности холоднодеформированных труб
не должна превышать 0,3 мм на длине волны 300 мм.

(Измененная редакция, Изм. N 3).
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2.4. Горячедеформированные трубы должны изготовляться твердостью
207-187 НВ (диаметр отпечатка 4,2-4,4 мм) для стали марок ШХ15, ШХ15-Ш,
ШХ15-В и 217-197 НВ (диаметр отпечатка 4,1-4,3 мм) для стали марок
ШХ15СГ, ШХ15СГ-Ш и ШХ15СГ-В.

Холоднодеформированные трубы должны изготовляться
термообработанными твердостью 255-207 НВ (диаметр отпечатка 3,8-4,2 мм). 

(Измененная редакция, Изм. N 4).

2.5. По требованию потребителя холоднодеформированные трубы
изготовляются без термической обработки или после низкотемпературного
отжига с твердостью не более 320 НВ (диаметр отпечатка не менее 3,4 мм).

(Измененная редакция, Изм. N 2, 4).

2.6. В изломе закаленного образца, а также в макроструктуре
протравленного поперечного темплета трубы не допускаются трещины,
усадочная рыхлость, пузыри, пережог, флокены, расслоения и посторонние
включения, видимые невооруженным глазом. Контроль на излом может не
производиться, отсутствие дефектов обеспечивается контролем
макроструктуры.

В трубах из стали марок ШХ15-Ш и ШХ15СГ-Ш точечная неоднородность
должна соответствовать баллам 1; 2 и 2,5.

(Измененная редакция, Изм. N 1).

2.7. Микроструктура труб должна состоять из мелкозернистого перлита с
равномерно распределенными карбидами.

При оценке микроструктуры допустимыми считаются баллы 1а, 1, 2, 3 -
для стали марок ШХ15, ШХ15-Ш и ШХ15-В и баллы 1, 2, 3, 5 - для стали марок
ШХ15СГ, ШХ15СГ-Ш и ШХ15СГ-В. 

Остатки карбидной сетки допускаются не выше 3-го балла. 
(Измененная редакция, Изм. N 1, 4).

2.8. Карбидная ликвация в металле готовых труб из всех марок стали не
должна превышать балла 1,5. По требованию потребителя для труб из стали
марок ШХ15-Ш и ШХ15СГ-Ш карбидная ликвация не должна превышать балла
1.

(Измененная редакция, Изм. N 1, 2).

2.9. (Исключен, Изм. N 1).

2.10. Загрязненность металла труб неметаллическими включениями не
должна превышать норм, указанных в таблице.

https://chelmetgroup.ru/



Марка стали Допустимые баллы по неметаллическим
включениям

Оксиды Сульфиды Глобули

ШХ15, ШХ15СГ, ШХ15-В,
ШХ15СГ-В

2,5 2,5 2,5

ШХ15-Ш, ШХ15СГ-Ш 1,5 1,5 1,5

В трубах на одном из образцов допускается превышение установленных
норм на 0,5 балла по одному из видов включений: оксидам, сульфидам или
глобулям.

Загрязненность металла труб силикатными включениями не должна
превышать норм, установленных для оксидов и сульфидов.

(Измененная редакция, Изм. N 1, 4).

2.11. Микропоры не должны превышать балла 2,0. В трубах из стали марок
ШХ15-Ш и ШХ15СГ-Ш микропоры не допускаются.

2.12. На наружной поверхности горячедеформированных труб
обезуглероживание не допускается, на внутренней поверхности глубина
обезуглероженного слоя (феррит плюс переходная зона) не должна превышать
0,5 мм.

На наружной и внутренней поверхностях холоднодеформированных труб
глубина обезуглероженного слоя не должна превышать 0,3 мм. 

(Измененная редакция, Изм. N 4).

2.13. (Исключен, Изм. N 4).

2.14. Концы труб должны быть обрезаны и иметь фаску шириной не более
3 мм. 

(Измененная редакция, Изм. N 3).

2.15. По требованию потребителя допускается изготовление трубы с
фаской на одном конце. 

(Измененная редакция, Изм. N 2).

3. ПРАВИЛА ПРИЕМКИ
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3.1. Трубы предъявляются к приемке партиями. Партия должна состоять из 
труб одного диаметра, одной толщины стенки, одной плавки, одного режима 
термической обработки (одной садки для труб, обработанных в камерных 
печах) и сопровождаться одним документом о качестве по ГОСТ 10692 с 
дополнительным указанием:

наименования предприятия - изготовителя заготовки;
номера детали подшипника, для которой предназначены трубы;
результатов оценки точечной неоднородности;
химического состава стали в соответствии с документом о качестве

трубной заготовки.
По согласованию потребителя с изготовителем в партии допускаются

трубы разных плавок.
(Измененная редакция, Изм. N 1, 3).

3.2. Для проверки качества труб отбирают:
для контроля излома и макроструктуры - две трубы от партии;
для контроля микроструктуры (состояние перлита, карбидной сетки,

глубины обезуглероженного слоя) - не менее двух труб от партии;
для контроля карбидной ликвации - не менее трех труб от партии;
для определения содержания неметаллических включений - не менее

шести труб от партии;
для контроля микропористости - не менее шести труб от партии;
для определения твердости - 10%, но не менее трех труб от партии. Для

труб, отожженных в проходных печах, допускается контролировать 5%, но не
менее трех труб от партии;

для контроля химического состава - одну трубу от партии.
Изготовителю разрешается отбирать трубы от плавки для контроля

излома, макроструктуры, карбидной ликвации, неметаллических включений,
микропористости, химического состава.

3.3. Проверке наружной и внутренней поверхностей, размеров,
соответствия труб марке стали должна быть подвергнута каждая труба
партии.

3.2, 3.3. (Измененная редакция, Изм. N 1).

3.4. Овальность и огранку проверяют один раз в год. 
(Измененная редакция, Изм. N 1, 2).

3.5. При обнаружении в металле труб флокенов все трубы данной плавки
бракуются.
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X - для марки ШХ15; 
Ш - для марки ШХ15-Ш; 
Г - для марки ШХ15СГ; 
ГШ - для марки ШХ15СГ-Ш; 
В - для марки ШХ15-В; 
ГВ - для марки ШХ15СГ-В.
Для предохранения от коррозии трубы должны быть покрыты по наружной

поверхности антикоррозионной смазкой. Допускается наличие
антикоррозионной смазки на внутренней поверхности. 

По требованию потребителя на трубы антикоррозионную смазку не
наносят. 

(Измененная редакция, Изм. N 3, 4).

5.2. (Исключен, Изм. N 1).

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 (обязательное).
МИКРОСТРУКТУРА МЕТАЛЛА ТРУБ
ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Обязательное

Х 500
Балл 1а

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 (обязательное). ТОЧЕЧНАЯ
НЕОДНОРОДНОСТЬ И ДЕФЕКТЫ
МИКРОСТРУКТУРЫ ТРУБ ИЗ СТАЛИ МАРОК
ШХ15-Ш И ШХ15СГ-Ш
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Обязательное

Балл 1

Балл 2

Балл 3 Балл 4

XI

НЕДОПУСТИМЫЕ МЕСТНЫЕ ДЕФЕКТЫ
МАКРОСТРУКТУРЫ
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Черт. 1 Черт. 2
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